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Cesta do pasce
Metodicka prirucka pre 2. stupen zakladnych Skol
Predmet: Bioldgia

Téma: Clankono’ce - praca vteréne aurdovanie ¢lankonoZcov pomocou
determinacného kluca

Autor: Bc. Simona Kandikova

Cielova skupina: 5. a 6. roénik ZS

Mila pani ucitelka, mily pan ucitel,

tato metodicka prirucka Vam ponuka prakticky navod, ako so Ziakmi objavovat
fascinujuci svet c¢lankonoZcov. Pomocou pozorovania ¢lankonoZcov, prace
s jednoduchym determina¢nym kli¢om a hravych pracovnych listov mézZete Ziakom

sprostredkovat zaklady systematiky, rozvijat ich pozorovacie schopnosti a podporit
vztah k prirode.

Metodika Vam dava na vyber — mdZete sa rozhodnut pre kratSiu verziu A, kde
Zivo¢ichy prinesiete Vy aZiaci ich uréuju vtriede, alebo pre rozsSirenu verziu B,
v ktorej Ziaci sami navrhuju a konStruuju zemné pasce a zbieraju vlastné vzorky. Obe
moznosti vedu k rozvoju badatelského myslenia, zvedavosti a buduju pozitivny vztah
(nielen) k Zivo¢ichom.
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Cesta do pasce
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Poziadavky na vstupné vedomosti a zruc¢nosti:
e RozliSovat stavovce a bezstavovce.
e Rozumiet pojmu ,,znak Zivo¢icha“ (napr. poCet konc¢atin, (ne)pritomnost
tykadiel, kridel,...).
e Eticky narabat so Zivymi organizmami (¢lankonozce).
e Schopnost pracovat s lupou.

RiesSeny didakticky problém:

Ziaci si ¢asto neuvedomuju, akd zaujimava a rozmanita skupina zivo¢ichov
Zije priamo pod nagimi nohami. ClankonoZce su vo vSeobecnosti vnimané skoér
negativne, ¢o plynie z nedostato¢ného porozumenia ich spésobu Zivota €i ekologickej
roly. Cielom je prebudit v Ziakoch zvedavost a zaujem o svet pédnych ¢lankonoZcov,
rozvijat ich schopnost pozorovat atriedit ZivoCichy na zaklade morfologickych
znakov. Prostrednictvom prace so zjednoduSenym determinaénym Kklicom Ziaci
objavuju rozdiely medzi jednotlivymi skupinami ¢lankonoZcov.

Vyucovacie metody:

- Rozhovor
- Metéda otazok a odpovedi
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Analyza videozaznamu

Prvky badania

Praca s determina¢nym klu¢om

Praca so Zivo¢ichmi

Praca vteréne (verzia B)

Pracovny list

Listok pri odchode (nastroj formativneho hodnotenia)
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VERZIA A (45 minft)

Pomaocky:

- Zivé c¢lankonoZce (napr. pavuky, chrobaky, stondZzky, mravce,...)
v priehladnych nadobkach (na vrchnaku niekolko dier na prisun kyslika)

- determinacény klu¢ (vytlaceny pre kazdu dvojicu / digitalna verzia v tabletoch
alebona PC)

- lupy (aspon 1 pre kazdu dvojicu)

- karta zvedavého zooldga — pracovny list pre kazdého Ziaka

- videa o zakladani zemnej pasce a spracovani materialu

- projektor na premietnutie videi

- listok pri odchode

- PC, tablety ak pouZivate digitalny determinacny ktuc

Diagnostika splnenia cielov:
- Pozorovanie ¢innosti Ziakov.
- Vyplnena karta zvedavého zooléga.
- Listok pri odchode.

Uvod:

Prostrednictvom pozorovania zZivych ¢lankonoZcov, prace s determina¢nym
kli¢om a rozhovoru sa Ziaci naucia rozliSovat zakladné skupiny ¢lankonoZcov. Tato
metodika prepaja poznavanie prirody srozvojom vedeckych zruénosti. Ziaci si
vyskuSaju rolu zooléga od navrhu pasce aZz po determinaciu Zivo¢ichov. Rozvijaju
pritom nielen schopnost pozorovat a triedit, ale aj buduju vztah k prirode a Zivym
organizmom.

EVOKACIA (10 mintt)

Zamer: Aktivovat predchadzajuce vedomosti, prebudit zvedavost, uviest tému
odchytu a determinacie ¢lankonoZcov.

Rozhovorom Ziakov navadzajte na to, Ze na povrchu pddy, pod listim, pod
kamenmi Ziju ¢lankonoZce, ktoré skumaju zoolégovia. Nechajte Ziakov navrhnut
vhodné sp6soby odchytu ¢lankonoZzcov.

Kto z vas uz niekedy videl nejakého drobného Zivo¢icha v trave alebo pod kameriom?
Ako vyzerali? Co maju spoloéné? Ako sa vola skupina Zivodichov, ktord md
clankované telo?

Ako sa volaju vedci, ktori skumaju ZivoC¢ichy? Odkial maju ZivoCichy, ktoré skumaju?
Ako ich ziskavaju? Ako by sme mohli odchytit ¢lankonoZce my?

5|Strana



Prehrajte ziakom video 1 - Zakladanie zemnej pasce a vysvetlite, Ze rézne
navnady mozu prilakat rézne druhy. Pre zobrazenie videa je potrebné naskenovat QR
kéd v prilohach (str. 10).

Co by ste ako navnadu pouZzili vy? Co by ste tym zistili?

Vedte so Ziakmi rozhovor o tom, ¢o sa dalej s odchytenymi Zivo¢ichmi deje - Ze
su pozorované pod lupou alebo mikroskopom, skima saich DNA,... Ale najprv musia
vedci vediet, o akého zivocicha ide. Odkial to vedia? Ako to mdZe v praxi vyzerat
zobrazuje video 2 - Spracovanie vzoriek. Pre zobrazenie videa je potrebné
naskenovat QR kdd v prilohach (str. 10).

rPoznémka: V priebehu videa sa na obrazovke zobrazi otazka ,, Ale ako vieme, ktoré i
znaky su délezité?“ — video je potrebné zastavit a nechat Ziakov odpovedat. Ide
o znaky, ktoré su typické pre danu skupinu Zivocichov, teda u inych Zivo¢ichov sa
nevyskytuju (haltery u dvojkridlovcov, hemielytry u bzdoch, elytry u chrobakov...).

UVEDOMENIE SI VYZNAMU (28 mintit)

Zamer: Rozvijat schopnost pozorovat, triedit aurcovat ZivoCichy pomocou
determinac¢ného kluca. Budovat vztah k vedeckej praci.

1. Rozdette ziakov do dvojic. KaZda dvojica dostane:

- 2nadobky so Zivymi ¢lankonoZcami (1 Zivo¢ich v 1 nadobke),

- lupu,

- vytlateny determinacny K¢ / tablet s digitalnym determinaénym kltuc¢om,
- 2karty zvedavého zooldga.

2. Zadanie pre Ziakov:
VasSou ulohou je zistit, do akej skupiny ¢lankonozcov patria vaSe ZivoCichy.
Nepotrebujeme presny druh, zaujima nas, Ci je to pavuk, chrobak,
dvojkridlovec,... PouZivajte lupu, sledujte znaky, na ktoré sa vas kluc pyta.
Vsetko si zapisujte do zapisnika.

3. Chodte medzi Ziakov, pytajte sa ich otazky suvisiace so znakmi v kluci,
pomahajte im pri praci s determinac¢nym klu¢om.
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4. Ak su niektori ziaci rychlejsi, vymernte im vzorku s inou skupinou, aby si
vyskuSali determindciu viacerych Zivocichov.

REFLEXIA (7 mintt)

Zamer: Zhrnut, ¢o sa ziaci naucili, podporit schopnost sebareflexie a zaujem o dalSie
objavovanie.

Ziakom rozdajte listok pri odchode:

Meno: Trieda: Datum:
Napis...

3 znaky, ktoré si sledoval
priurcovani ¢lankonozcov

2 skupiny ¢lankonozcov,
ktoré si dnes urcil

1 vec, ktoru by si chcel
dalej skumat

Hodinu moéZete ukoncit kratkou diskusiou — Ktory ZivocCich vas najviac zaujal?
Aky znak sa vdm pozoroval najtazsie? Co by ste sa o tejto téme este chceli dozvediet?

Ziakov oboznamte stym, Ze vSetky Zivo¢ichy opatrne vypustime spat do
prirody, na vhodné miesto.

7|Strana



VERZIA B (90 miniit)

Uvod: Verzia B kladie va¢si déraz na badatelsky pristup. Ziaci sami navrhuji spdsob
odchytu pédnych ¢lankonoZcov, zostavuju zemné pasce, vyberaju navnady. Tato
rozSirena verzia je vhodna najma pre prirodovedné kruzky, projektové vyucovanie
alebo v pripade, Ze su hodiny bioldgie v dvoch po sebe nasledujucich diioch. Tato
verzia podporuje hlbSie prepojenie tedrie s praxou.

Pomaocky:

1. Konstrukcia pasce:

- VySsia a uzsia nadoba (napr. plastovy téglik, plastova flasa)

- Lopatka alebo lyzica na vyhibenie jamy do pody

- Droétnaupevnenie navnady

- Rézne druhy navnad (ovocie, kusok salamy, masa,...)

- StrieSka nad pascu (postaci aj doska poloZena na kamenoch)

- Oznacenie pasce (tercik, vlajka na pali¢ke, farebna stuzka,...)

- Nadoba na transport Zivo¢ichov do laboratéria/triedy (uzatvaratelnd, no
priedusnad)

2. Spracovanie materialu:

- Rovnaké ako pre verziu A

Diagnostika splnenia cielov:

- Pozorovanie prace ziakov pri navrhu akonStrukcii pasce (samostatnost,
tvorivost)

- Vyplnena karta zvedavého zooldga

- Listok pri odchode

EVOKACIA (45 mintt)

Zamer: Aktivovat predchadzajuce vedomosti, prebudit zvedavost, uviest tému
odchytu a ur¢ovania zZivoc¢ichov. ZaloZenie zemnej pasce.

Rozhovorom navedte Ziakov ktomu, Ze na povrchu pédy, pod listim, pod
kamenmi zZiju ¢lankonoZce, ktoré skumaju zoolégovia. Nechajte Ziakov navrhnut
vhodné sp6soby odchytu ¢lankonoZzcov.
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Kto z vas uZ niekedy videl nejakého drobného Zivo¢icha v trave alebo pod kameriom?
Ako vyzerali? Co maju spoloéné? Ako sa vold skupina Zivoéichov, ktord ma
¢lankované telo?

Ako sa volaju vedci, ktori skimaju ZivoCichy? Odkial maju ZivoCichy, ktoré skumaju?
Ako ich ziskavaju? Ako by sme mohli odchytit ¢lankonoZce my? Co by sme mohli
pouZit ako pascu?

Zadajte ziakom ulohu - navrhntit a zostavit jednoduchtu zemnu pascu. Pomézte
Ziakom identifikovat z akych ¢asti by mala pasca pozostavat (zbernd nadoba,
navnada, strieSka) arozhodnut, aka navnada by bola vhodna (sladka, masova,
Ziadna) a ktoré Zivocichy by mohli dané navnady prilakat.

N4ajdite so Ziakmi vhodné miesto na Skolskom dvore, kde by mohla byt zemna
pasca umiestnena (je vhodné, aby sa zvolené miesto nenachadzalo blizko
frekventovaného chodnika alebo miesta, kadial prechadza vela ludi). Rozdajte
Ziakom pomocky a nechajte ich konstruovat pasce.

Poznamka: Pri konStrukcii zemnej pasce neexistuje iba jeden spravny spodsob.
Podporujte kreativitu ziakov. Je vSak dolezité, aby bola pasca funkéna — musi byt
dostatoéne hlboka, aby z nej zivo¢ichy nevedeli tak lahko vyjst a su¢asne chranena
pred dazdom, nadmernym slneénym Ziarenim a pred stavovcami, ktoré by mohli
pascu pouZit ako jednoduchy zdroj potravy. StrieSka vytvara tien, ktory moze prilakat
niektoré druhy.

ZaloZené pasce nechajte vteréne niekolko hodin (do dalSieho dna, resp. do
dalSej hodiny).
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rPoznémka: Idealne je pascu vybrat po 12 hodinach, no pocas teplych mesiacov, kedy
su c¢lankonozce aktivnejSie aj pocetnejSie, mozZe stacit aj menej. Ak vSak pascu
1 nechate zaloZenu pridlho, Zivo&ichy, ktoré do nej padli, v nej uhynu. Vhodné by bolo
I pascu zalozit doobeda a poobede spracovat odchyteny material.

Dalgie fazy hodiny su totoZné s verziou A — po¢as 45 minut Ziaci pomocou
determinaéného kli¢a zaradia odchytené Zivo¢ichy do skupin. Vypitiaju pri tom kartu
zvedavého zooldga a na konci hodiny listok pri odchode.

Prilohy:

1. Video - Zakladanie zemnej pasce
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5. Karta zvedavého zooléga —str. 12 - 13
Pracovny list ,Karta zvedavého zooléga“ sa nachadza na dvoch stranach.
Tieto strany je potrebné vytlacit obojstranne po dlhej strane papiera. Na jeden
harok papiera sa zmestia 3 karty - po vytlaceni ich rozstrihnite. Kazdu kartu
zloZte na polovicu tak, aby vznikla mala brozurka.
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Priestor na poznamky:

Karta
zvedavého
zoologa

Meno:
Trieda:

Datum:

Priestor na poznamky:

Karta
zvedavého
zoologa

Meno:
Trieda:

Datum:

Priestor na poznamky:

Karta
zvedavého
zoologa

Meno:
Trieda:

Datum:
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ZIVOGicH €. 1
Do ktorej skupiny patri?
O paviky O chrobaky O mnohondzky

O kosce O iné:

Pozorované znaky:
tykadla O ma O nemé
kridla 0O méa O nemé
ma ____ parov ndh

iny doleZity znak:

e Zaujimavy fakt o tejto skupine:

ZIVOCicH €. 2
Do ktorej skupiny patri?
O paviky O chrobaky O mnohondzky

O kosce O iné:

Pozorované znaky:
tykadla O ma O nemé
kridla 0O méa O nemé
ma ____ parov ndh
iny dolezity znak:

e Zaujimavy fakt o tejto skupine:

ZivocicH €. 1
Do ktorej skupiny patri?
O paviky O chrobaky O mnohondzky

O kosce O iné:

Pozorované znaky:
tykadla O ma O nema
kridla 0O ma O nema

ma parov néh

iny doleZity znak:
» Zaujimavy fakt o tejto skupine:

ZIvoCicH C. 2
Do ktorej skupiny patri?
O paviky O chrobaky O mnohondzky

O kosce O iné:

Pozorované znaky:
tykadla O ma O nemé
kridla 0O ma O nema

ma parov noéh

iny doleZity znak:
¢ Zaujimavy fakt o tejto skupine:

ZivoCicH €.1
Do ktorej skupiny patri?
O paviky O chrobaky O mnohondZzky

O kosce O iné:

Pozorované znaky:
tykadla 00 ma O nema
kridla 0O ma O nema
ma ____ parov n6h

iny délezity znak:

o Zaujimavy fakt o tejto skupine:

ZivoCicH €. 2
Do ktorej skupiny patri?
O paviky O chrobaky O mnohondzky

O kosce O iné:

Pozorované znaky:
tykadla 00 ma O nema
kridla 0O ma O nema
ma ____ parov n6h

iny délezity znak:

o Zaujimavy fakt o tejto skupine:
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