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Skor nez zacneme...

Tato metodickd priru¢ka vznikla s ciefom podporit ucitelov, ktori chcu Ziakom ponuknut
priestor na skimanie, vlastné napady a aktivnu ucast na uceni. Ma sluzit predovsetkym ako
inSpiracia. Nie je nevyhnutné realizovat cely priebeh, mozete vyuZit iba konkrétnu cast, ktora
vyhovuje Vasmu tematickému planu a ¢asovym moznostiam.

Jednotlivé aktivity su usporiadané podla faz vyucovacej hodiny na zdklade ramca E-U-R. Kazda
faza je spracovana v dvoch alternativach, ktoré sa liSia najma casovou dotdciou, s ¢im savisi aj
charakter prace Ziakov a rozsah aktivit.

Pri kaidej faze su vramcekoch zvyraznené metodické poznamky, ktoré ponukaju tipy
a odporucania, ktoré mézu ulahcit vedenie hodiny alebo prispdsobit aktivitu konkrétnym
potrebam Ziakov.

Sucastou prirucky su teoretické vychodiska, ktoré Vam mozu posliuzit na rychlu orientaciu
v téme, ako podpora pri planovani vyucovania, no zaroven ich mozno vyuzit priamo v praci so
Ziakmi ako doplnkovy text.

Determinaény klu¢ uvedeny v prilohe je prisp6sobeny priamo tejto metodike, preto sa
odporuca jeho vyuZitie. V pripade potreby je vdak mozné nahradit ho inym materidlom podla
Vasich preferencii, alebo podmienok, v ktorych sa vyucovanie realizuje.

Verime, Ze tato prirucka poskytne prakticki podporu, no zaroven priestor pre tvorivost a nové
napady.



Zaradenie do vyucbhy

Uroven vzdelavania Cielova skupina
ISCED 3 — vyssie Gymnazium / SOS (1.,2.
sekundarne vzdeldvanie ro¢nik)
Bakalarske studium
ISCED 5A — prvy stupen (zoolégia, ekoldgia,

terciarneho vzdelania metodoldégia biologického

vyskumu...)

Tematické zaradenie
Svet Zivocichov / Organizmus
a prostredie

Terénne metddy, taxondmia,
ekologické pozorovanie, stavba
tela ¢clankonozcov

Osvojované vedomosti a zruc¢nosti, rozvijané sposobilosti

Oblast Alternativa A (45 min.)
zakladné morfologické znaky
Vedomosti ¢lankonozZcov, vyznam pddnych

zivoCichov

praca s urovacim kficom,

Zrucnosti . L.
pozorovanie, zaznamendvanie

Sposobilosti vyskumné postupy, spolupraca

Alternativa B (90 min.)
zakladné morfologické znaky
¢lankonozcov, ekologické funkcie,
taxonomické znaky
praca v teréne (presev a extrakcia
materidlu), praca s ur€ovacim
kfd¢om, identifikacia a
interpretacia
argumentdcia, vyskumné postupy,
obhajoba vysledkov, navrh
¢innosti

Poziadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti

e Zakladny prehlad v zoologickom systéme.

e Zakladné vedomosti o morfolégii ¢lankonozcov.

e Skusenost s pozorovanim pod lupou / mikroskopom.

e Skusenost s dichotomickym determinacnym klic¢om.

e Zasady bezpecnosti pri praci v laboratoriu.
e Zaklady prace s biologickym materidlom.

RieSeny didakticky problém

Ziaci / $tudenti (dalej Ziaci) €asto vnimaju poédu ako substrat bez Zivota a chyba im predstava

o tom, Ze pbda je komplexny ekosystém, vytvarajluci domov pre mnozZstvo organizmov. Tieto

organizmy zohravaju kltic¢ovu ulohu v kolobehu latok, preto je ich pozndvanie a systematické

Studium mimoriadne dolezité. Cielom je poukazat na ekologické funkcie pédnych Zivocichov,

no zaroven rozvijat schopnost pozorovat, klasifikovat a interpretovat biologické data.



Vyucovacie metody a formy

Metoda Alternativa A Alternativa B
(45 min.) (90 min.)
Metodda otazok , .
a odpovedi ano ano
Praca s videom ano ano
Prvky badania ano ano
Praca s urcovacim klicom ano ano
Praca v teréne nie ano
Praca s blc?I’oglckym v obmedzenej forme ano
materialom
Skupinova praca ano ano
Reflexna rubrika ano ano
Priprava ucitela a pomocky
Alternativa A Alternativa B
(45 min.) (90 min. —S$ / VS)
e video postupu presevu (Priloha 1) e krabica spredmetmi na evokdciu
e video postupu extrakcie (Priloha 2) (kuchynské sitko, platenna taska,
e spracovany materidl (&ldnkonoZce igelitové vrecko, naberacka, drevend
fixované v 75 % benzinalkohole) varecha, drot, papier, tricko, stary
e Petriho miska kvetinac, téglik, PET-flasa...)
e pinzeta e video postupu presevu (Priloha 1)
° stereolupa (] preosievadlo
e pozorovaci harok (Priloha 4) e igelitove vrecko
e determinaény klG¢ (Priloha 5) e video postupu extrakcie (Priloha 2)
e PC, dataprojektor e extraktor
e rubrika (Priloha 6a) e video konStrukcie  provizérneho

extraktora (Priloha 3)
o zberné flase

o fixaz
e valce
o Stitky

e pozorovaci harok (Priloha 4)

e spracovany material (c¢lankonozce
fixované v75 % benzinalkohole),
Petriho miska, pinzeta

e stereolupa

e determinacny kltc (Priloha 5)

e PC, dataprojektor

e rubrika (Priloha 6b)

Diagnostika splnenia vzdelavacich cielov
Vyplnena reflexnd rubrika formou pracovného listu v zavere vyucovacej jednotky.
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Uvod

Tato metodickd prirucka je zamerana na prirodné vedy a urena primarne pre stredné Skoly,
jej vyuzitie je vSak mozné aj v rdmci vysokoskolského Studia. Ponuka dve alternativy realizacie
vyucovania, ktoré sa liSia najma casovou dotaciou, rozsahom a charakterom prace Ziakov:

e Alternativa A (45 minut) je uréend najma pre stredné skoly. Vyucba prebieha v triede
s vyuzitim vopred pripraveného materialu a komentovaného videa.

e Alternativa B (90 minut) je vhodna pre blokové vyucovanie alebo terénne cvicenia na
strednych Skolach, no da sa vyuzit aj pre vysoké skoly. Vyucba zahina pracu v teréne,
odber a pripravu biologického materidlu a jeho ndsledné spracovanie v laboratériu
(pripadne ucebni vybavenej stereolupami), ¢o Ziakom umoziiuje zaZit pracu bioldga
v realnych podmienkach.

V oboch alternativach sa uplatfiuju prvky badatelsky orientovanej vyucby a aktivne zapojenie
Ziakov do procesu poznavania.

Priebeh vyucby
EVOKACIA (cca 10 / 20 minut)

Zamer: Aktivizovat predchadzajice vedomosti, podnietit zaujem o tému, navrhndt metddy
odchytu Zivocichov.

Uvod je spoloény pre obe alternativy. Zaénite otazkou:
»Je pbéda Ziva?”

Vedte so Ziakmi rozhovor o pdde, ako Zivom ekosystéme. Vytvorte im priestor aktivizovat svoje
predchadzajuce vedomosti. Plynule nadviazte otdzkami:

»Kolko réznych radov ¢ldnkonoZcov sa méZe nachddzat v jednej hrsti pédy?“
,Co by sa dalo pouZit na to, aby sme ich mohli ziskat a pozorovat?
Alternativa A

Nechajte Ziakov diskutovat v skupinach (4-6 Ziakov) otom, akym spdsobom by ziskali
¢lankonozZce na pozorovanie (cca 4 minuty). Nasledne jednotlivé skupiny predstavia ostatnym
svoje navrhy.

Alternativa B

Aktivita prebehne priamo v teréne (napr. Skolsky dvor, idealne les). Pripravte Ziakom krabicu
so zdanlivo ndhodnymi predmetmi a vysvetlite, Ze ich ulohou je v skupinach navrhnut
konkrétny postup odchytu pédnych ¢lankonozcov.



Poznamky

e V pripade, Ze rozhovor po Uvodnej otazke (Je péda Ziva?) prebieha spontdnne a Ziaci
prejavuju zaujem, nie je nevyhnutné ukondit ho kvéli dalSej aktivite. Vtedy je moiné
nahradit skupinovu pracu frontdlnou formou, kde uditel poloZi otazku, nechd Ziakom
chvilu na premyslenie a vyvola niekolkych jednotlivcov, ktori sa chci o napad podelit.

e Kreativite sa medze nekladu, Ziaci nemusia pouzit konkrétne predmety z krabice, mézu
navrhnut vlastné pomocky ¢i improvizované riesenia, cieflom je rozvijat tvorivé
myslenie a schopnost aplikovat poznatky v novych situaciach.

e Rozdelenie do skupin je vhodné pripravit vopred, aby sa nestalo, Ze Ziaci v jednotlivych
skupinach nebudud ochotni spolupracovat. V pripade pasivnej skupiny je vhodné presne
zadefinovat kritéria ulohy, ktoré by mali byt splnené u vSetkych skupin v rovnakej
miere.

UVEDOMENIE VYZNAMU (cca 25 / 60 minut)

Zamer: Osvojit si pracu vteréne (presev a extrakcia), pozorovat pddne cElankonozce,
identifikovat ¢lankonoZce pomocou uréovacieho kluca.

Uvod je spoloény pre obe alternativy. Nadviazte na prechadzajucu aktivitu:

Navrhli ste rézne spbésoby odchytu Zivocichov. Ak chceme ziskat Zivocichy vrchnych horizontov
pbdy (vrstva rastlinného opadu) v praxi, najcastejsie sa vyuZiva metdda presevu.

V tejto Casti by mal vzniknut priestor pre Ziakov na prepojenie poznatkov s predchadzajicou
aktivitou.

Alternativa A
Prehrajte Ziakom video presevu. Pocas sledovania je vhodné video zastavit a zistit, ¢i je Ziakom
vsetko jasné. Po skonéeni videa poloZte otazky:

,Predstavte si, Ze mame takto preosiatu pédu. Ako by sme z nej mohli izolovat Zivocichy ?“
,Co by sme potrebovali, aby sme zabezpe(ili, e sa Zivolichy oddelia od substrdtu bez
poskodenia?“

,,Co by mohlo ovplyvnit, kolko Zivo¢ichov ziskame ?*

Nechajte Ziakom priestor na rozmyslanie a nasledne s nimi vedte rozhovor. Nadviazte videom
s postupom extrakcie. Po videu poukaZte na to, aké Zivocichy je mozné ziskat touto metddou
(vid' teoretické vychodiskd) a aké variabilné mnoistvo radov méze obsahovat hrst pody.
Nasledne rozdelte Ziakov do dvojic (pripadne skupin), pricom kazdej dvojici spristupnite
determinacny klu¢, stereolupu a zastupcov 3 radov ¢lankonozcov. Pripomente Ziakom, ako
pracovat s dichotomickym uréovacim klGéom. Ziaci identifikuju organizmy do Grovne radu
a zapisuju si svoje pozorovania do pozorovacieho harku. Sledujte pracu Ziakov a kladte im
dopliujuce otazky:

,Su znaky v kluci jasne viditelné na konkrétnych zdstupcoch?“
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,Ako su jednotlivi zdstupcovia prispésobeni na Zivot v pde ?“
Dajte Ziakom priestor vyjadrit svoj pohlad a postrehy pri praci s determina¢nym klGd¢om.

Alternativa B

Aktivita prebehne v teréne a ndsledne v laboratériu. Spolu so Ziakmi odvodte, na akom
principe funguje preosievadlo a ndsledne demonstrujte postup pri preseve. Nechajte ziakov
vyskusat si presev, pricom sledujte, ¢i vykondvaju postup spravnym spésobom. Nasledne vedte
so Ziakmi rozhovor:

,Predstavte si, Ze mdme takto preosiatu pédu. Ako by sme z nej mohli izolovat Zivoclichy ?“

,Co by sme potrebovali, aby sme zabezpe(ili, e sa Zivolichy oddelia od substrdtu bez
poskodenia?”

,,Co by mohlo ovplyvnit, kolko Zivo¢ichov ziskame?*

Po realizacii presevu sa so Ziakmi presunite do laboratdria, kde si mézu vyskusat pracu s
extraktorom (ak nie je dostupny realy extraktor, mozZete pre Ziakov pripravit alternativu z veci
beZne dostupnych v domacnosti, ktory bude fungovat na rovnakom principe, pripadne vyuzit
video). Demonstrujte postup pri praci s extraktorom, vyuZite material ziskany presevom.

Po demonstracii sa so Ziakmi presufite k stereolupadm. Ziaci pracuju v dvojiciach, v ivode
pozoruju nevytriedent vzorku a pokuSaju sa identifikovat rozdiely medzi pritomnymi
¢lankonozcami na zdklade svojich vedomosti. V tejto faze poukazte na to, aké Zivocichy je
mozné ziskat touto metddou a aké variabilné mnozstvo radov moze obsahovat hrst pody, ¢im
sa Ziaci vratia k odpovediam na otazky z evokdcie. Nasledne spristupnite kazdej dvojici
(pripadne skupine) 5-10 zastupcov (v zavislosti od ¢asu) réznych radov pédnych ¢lankonozcoy,
ktoré identifikuju pomocou determina¢ného kluca. Vysvetlite Ziakom, Ze pri pozorovani je
doleZité robit si poznamky. Sledujte pracu Ziakov a pytajte sa ich:

,Boli znaky v kluci jasne viditelné na konkrétnych zdstupcoch?“
»Ako su jednotlivi zdstupcovia prispésobeni na Zivot v pde ?“

Dajte Ziakom priestor vyjadrit svoj pohlad a postrehy pri praci s determinacnym kli¢om
a formulovat zavery svojej prace.

Poznamky

e Teoretické poznatky by mali byt Ziakom spristupnené az po praktickej ¢asti ako reakcia
na ich otazky. Ak je to mozné, nahradte vyklad rozhovorom, kde Ziaci sami hladaju
odpovede.

e Pred samotnou pracou s determinaénym kltic¢om je dobré overit si, Ci je Ziakom jasné,
ako maju pri praci postupovat. Idedlne je vyuzit kluc v elektronickej podobe, je v3ak
mozné pracovat aj s tlaenou verziou, pripadne skratenou verziou, doplnenou
prezentaciou s obrazkami a popismi.



REFLEXIA (cca 10 minut)

Zamer: Zopakovat poznatky, vyjadrit Uroven porozumenia, podporit sebareflexiu a prepojenie
poznatkov s vlastnym pohfadom.

Reflexia prebieha rovnako v oboch alternativach. Uvedte zaverecnu Cast otazkami:

,,Co ste sa dnes dozvedeli o Zivote v pbde?”
»Prekvapilo vds, kolko réznych radov sa vo vzorke nachddzalo?”
,Od ¢oho to podla vds zavisi?“

V zévere rozdajte Ziakom reflexné rubriky a vysvetlite im ako postupovat pri praci. Ulohou
#iakov je v prvych troch stipcoch ohodnotit svoju pracu a do posledného stipca zapisat kratku
sebareflexiu. Rubrika Vam posluzi ako spatna vazba o priebehu vyucovacej jednotky.

Poznamky

e Rubrika je navrhnutd ako nastroj formativneho hodnotenia a Ziaci ju maju vypliat
individualne. MoZete vybrat 1-2 otazky na spolo¢né zdielanie. Odporuca sa ponechat
Ziakom dostatok priestoru na slovné vyjadrenie a neobmedzit ich iba na zaskrtavanie
moznosti.

e Podporujte u Ziakov odborné pomenovania morfologickych Struktdr a formulacie
ekologickych funkcii, aby pre nich bolo prirodzené vyuZivat odbornu terminoldgiu, ¢im
sa vyhnete moZznym miskoncepciam.

e \yuZivajte medzipredmetové vztahy (napr. prepojenie s environmentalnou tematikou)
ako rozsirenie témy.



Teoretické vychodiska
Charakteristika pody

Poda, pbsobiaca ako rozhranie medzi atmosférou a litosférou, sa da charakterizovat ako
komplexny, trojfazovy systém, pozostavajuci z tuhej, kvapalnej a plynnej zlozky, s rozmanitou
Skalou organizmov a materialov biologického povodu. Hlavnou ¢rtou pédneho systému je Uzka
asocidcia biologickych, anorganickych a organicko-minerdlnych materidlov, ktorych interakcie
poOsobia tak ako vysledok, ako aj zdroj procesov prebiehajucich v pode na Skale priestorovej aj
Casovej (Lavelle & Spain, 2001). Péda vytvara vyznamnu zlozku prakticky vsSetkych
suchozemskych ekosystémov, no zaroven je mozné povaZzovat ju za samostatny komplexny
ekosystém (Miko et al., 2019).

Poda vznikd v procese pedogenézy zvetrdvanim materskej horniny, pricom ide
o dynamicky systém premenlivy v ¢ase a priestore. Tento proces je podmieneny vzdjomnou
interakciou viacerych faktorov, ku ktorym patri geologicky podklad (materska hornina), klima,
topografia a biota spolo¢ne podsobiace v case (Jenny, 1941). K uvedenym pddotvornym
faktorom sa v priebehu poslednych rokov pridava antropogénna cinnost, ktord svojou
intenzitou ovplyviuje vsetky ostatné faktory (Dror et al., 2022). Kombindciou vsetkych
faktorov dochddza k vzniku réznych typov pédy s relativne predvidatelnym radom horizontov
vytvarajucich pédny profil (Bardgett, 2005).

Podny profil odraza pédne procesy a sprostredkuje informdcie o sucasnych ale aj
minulych pédnych podmienkach. Vymedzenie podnych horizontov je ovplyvnené varidciou
lateralnych a vertikdlnych podnych vlastnosti (Hartemink, et al. 2020). Vertikdlne ¢lenenie
horizontov (Obr.1) zahffia povrchovu organicku vrstvu oznacovanu ako O horizont. Ten sa ¢leni
na jednotlivé subhorizonty, konkrétne subhorizont vegetacného opadu (L), fermentacny (F)
a humifika¢ny (H) subhorizont. HlbSie sa nachddza A horizont, teda zmieSand, organicko-
mineralna vrstva s velkym mnozstvom humusovych I[atok. Pod fnou sa nachdadza B horizont,
tvoreny prevaine mineralnou zlozkou a latkami vyplavenymi z povrchovych vrstiev. Najhlbsie
sa nachadza C horizont, ktory vytvdra takmer nezmenend materska hornina (Coleman et al.,
2018).

Vacsina biologickych a chemickych procesov prebieha vo vrchnych vrstvach (O, A),
nakolko prave tam dochdadza krastu korerfiov, sc¢im suavisi aj vyskyt vacsiny mikrébov
a zivoCichov. Prave ztoho dovodu su povrchové horizonty najzaujimavejSie pre Studium
biodiverzity (Bardgett, 2005).



Obrdazok 1: Vertikdlne clenenie podnych horizontov (Autor: Avendasova, V., podla Miko et al., 2019)

Zivot v pode

Pb6da predstavuje prostredie poskytujuce velké mnozstvo mikrohabitatov, ktoré obyvaju
organizmy rozliénych velkosti, fyziologickych vlastnosti, typov spravania, no rovnako
ekosystémovych a ekologickych funkcii. Druhova rozmanitost pédnych organizmov umoziiuje
efektivne vyuzivanie réznych zdrojov dostupnych v podmienkach jednotlivych mikrohabitatov
(Ferris & Tuomisto, 2015).

Ekosystémové procesy

Na p6édu moino nazerat ako na samostatny, dobre definovany ekosystém
charakterizovany zakladnymi ekosystémovymi procesmi ako su tok energie a kolobeh latok
(Miko et al., 2019). V rdmci podnych ekosystémov zohrdvaju klucovu ulohu pédne organizmy,
ktoré reguluju procesy nevyhnutné na zabezpelenie Sirokého spektra zakladnych
ekosystémovych sluzieb (Barrios, 2007). Spomedzi procesov zabezpecovanych pédnou biotou
zohrava hlavnu udlohu rozklad, spolu s kolobehom Zivin a bioturbaciou, pricom tieto
mechanizmy podporuju zdkladné funkcie poédy a prispievaju k zabezpeceniu délezitych
ekosystémovych sluzieb (Adhikari & Hartemink, 2016).

Odumretd organickd hmota je najskor mechanicky rozkladand makrofaunou na mensie
Castice, ¢im sa zvySuje dostupnost pre mikrofaunu, baktérie a huby, ktoré iniciuju mineralizaciu
organickych Zivin na anorganické formy, nevyhnutné pre rast rastlin. To pokracuje aktivitou
organizmov Ziviacich sa mikroorganizmami, ktorych populacie si ndsledne regulované
organizmami vyssich trofickych drovni. Tieto trofické interakcie tvoria zaklad pre tok energie
a zivin ekosystémom (Barrios, 2007).

Organické Ziviny premenené na dostupné anorganické formy su opatovne viazané
v biomase, kde dochadza prostrednictvom mikroorganizmov k premene dusika v procesoch
nitrifikacie a denitrifikacie a zaroven premene siry a dalSich latok oxidacnymi a redukénymi
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reakciami. Ziviny uvolnené tymito procesmi nasledne znovu vstupujui do kolobehu, teda
neustaleho cyklu (Creamer et al., 2022).

Bioturbacia spociva v aktivite pddnej fauny, pri ktorej dochadza k fyzickému nardsaniu
a reorganizacii podnej Struktury a naslednému presunu a zaclefiovaniu organickej hmoty do
mineralnej frakcie pody. Tento proces ovplyvriuje dostupnost organickej hmoty pre
mikroorganizmy, ¢o determinuje rychlost jej rozkladu a stabilizacie (Vogel et al., 2024).

P6dna biodiverzita

Péda je povazovana za jeden z najbohatSich biotopov na Zemi. Predpoklada sa, Ze
pddna biota ukryva velku cast svetovej biodiverzity (Menta, 2012). Podne ekosysémy
podporuju vysoko pocetné a rozmanité spolocenstva organizmov, ktoré vykazuju Siroku skalu
Zivotnych prejavov, pricom ich velkost tela sa mozZe pohybovat od niekolkych mikrometrov az
po niekolko centimetrov (Nielsen et al., 2015).

Biodiverzita pédy je Strukturovana jednak abiotickymi faktormi ako je typ pody, pH,
obsah uhlika, obsah Zivin a pédna vihkost, no taktiez mnoZstvom biotickych faktorov (Geisen
et al., 2019). Na lokdlnej Urovni méZzu mat na biodiverzitu pédnych spolocenstiev vplyv
interakcie v rdmci trofickych Urovni (konkurencia) alebo priame trofické interakcie (predacia).
Vacsie organizmy mozu ovplyvriovat diverzitu mensich organizmov modifikaciou pédneho
biotopu a zaroven podporou Sirenia. Na SirSej Urovni ovplyviiuju biodiverzitu vegetacny kryt,
ucinky jednotlivych druhov rastlin ale aj nadzemné interakcie (Wardle, 2006).

P6dna biota

P6dna biota, predstavujica jeden z najvacsich rezervodarov biodiverzity suchozemskych
ekosystémov, zahfniia Siroké spektrum od mikroorganizmov ako su baktérie, huby a archeény,
cez mikrofléru az po pddnu faunu ako ¢lankonozce, ¢i vacSie pddne organizmy, ktoré travia
cely, alebo asporn ¢ast svojho Zivotného cyklu v péde (Zhang et al., 2021).

Podla velkosti rozdelujeme pédnu faunu na mikrofaunu s velkostou tela do 100 um,
mezofaunu s velkostou od 100 pm do 2 mm a najvacSie pédne Zivolichy vyznaclujlce sa
velkostou tela nad 2 mm, makrofaunu (Wu & Wang, 2019). Hoci sa konkrétne hranice tychto
kategorii a zaradenie taxdnov mozu u réznych autorov znacne lisit, zakladné rozdelenie podla
velkosti tela zostava zachované (Obr. 2).

Z hladiska celkovej biomasy predstavuju najvacsiu zlozku poédneho spolocenstva
mikroorganizmy zohravajuce zdsadnu uUlohu pri transformacii Zivin. Aktivitu mikrobidlnych
spolocenstiev reguluje predatorskou cinnostou mikrofauna a mezofauna. Na ich cinnost
a zaroven priestorové rozloZzenie ma vyrazny vplyv makrofauna (Pulleman et al., 2012). Kym
mikrofauna osidluje najcastejSie vodné filmy, mezofauna pdédne péry, makrofauna ma
schopnost vytvarat si vlastné priestory a chodby svojou ¢innostou (Dervash et al., 2018).

K najrozmanitejSim pddnym organizmom patria baktérie, riasy a huby vytvarajlce
mikrofléru atiez mikrofauna ako napriklad prvoky (Protozoa) a hddatka (Nematoda)
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s velkostou tela nepresahujicou 100 um. SU zdsadné pre udrziavanie rovnovahy ekosystémov
(Nadarajah, 2019). P6dna mezofauna zahfna najma roztoCe (Acari) a chvostoskoky
(Collembola), no taktiez Sutky (Protura), vidli¢iarky (Diplura) alebo stonézicky (Symphyla).
Takmer vsetky taxdony sa nachdadzaju vo vacsine typov pdd s velkou druhovou diverzitou
a vysokou abundanciou. Vytvaraju prepojenie medzi mikrofaunou a makrofaunou (Dervash et
al., 2018). P6dna makrofauna zahffia organizmy v rozmedzi od 1 - 2 do 20 - 30 mm, pri¢om
tradi¢ne sa sem zaradzuju najma dazdovky (Lubmricidae), viacnézky (Myriapoda), chrobdaky
(Coleoptera), termity (Isoptera), mravce (Formicoidea) a larvy hmyzu (Insecta). Predstavuju
vyraznu Cast celkovej biomasy podnych Zivocichov, aj ked' ich abundancia je vo vSeobecnosti
v porovnani s mensimi formami organizmov nizsia (Gongalsky, 2021).

Okrem uvedenych kategoérii niektoré zdroje navyse rozliSuju megafaunu, ktora zahfia
pddne organizmy presahujuice velkost 20 mm, vratane vacsich bezstavovcov ako su dazdovky
(Lumbricidae), makkysSe (Mollusca) a viacndzky (Myriapoda) ako aj stavovce vratane mensich
zastupcov hlodavcov (Rodentia), plazov (Reptilia) a obojzivelnikov (Amphibia) (Menta, 2012).

MIKROFAUNA MEZOFAUNA MAKROFAUNA MEGAFAUNA
/

Protozoa L*
Coleoptera
Nematoda ~
Rotatoria 'Y Chilopoda

‘ . n
Acari . /
T = Diplopoda
ey /_

Collembola
Diptera (arvy) ; e
’(0 Isopoda ﬂ

&?9 Araneae

- Opiliones
= %’
Formicoidea Lumbricidae
Vertebrata
100 um 2 mm 2cm

Obrazok 2: Rozdelenie podnej fauny podla velkosti (Autor: Arendasova V., podla Decaéns, 2010, Barrios, 2007,
Miko, et al., 2019)

Podne ¢lankonozce

ClankonoZce sa ako najvacsi kmen Zivogichov adaptovali na rézne Zivotné prostredia,
od suchozemskych az po vodné ekosystémy, ¢o viedlo k znacnej morfologickej variabilite (Wan
& Gorb, 2023). Patria medzi evolu¢ne najuspesnejsie Zivocisne skupiny, o mozno pripisat trom
zakladnym charakteristikam, ktoré ich znacne odlisili od ostatnych skupin, a to ¢lankované
kondatiny s kibovymi spojeniami, segmentované telo a pevna vonkajsia kostra oznacovana ako
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exoskelet, tvorend najma chitinom avapenatymi solami. Vo vSeobecnosti ma telo
¢lankonozZcov 3 segmenty (tagmaty), a to hlavu (caput), hrud' (thorax) a brusko (abdomen), no
u jednotlivych skupin mézu byt hlava a hrud spojené za vzniku hlavohrude (cephalothorax). Na
hlave su uloZené najma senzorické organy, hrudny segment je spojeny s pohybom a mnohymi
fyziologickymi procesmi, zatial ¢o brusko sa podiela primarne na rozmnozovani (Thorp &
Rogers, 2015).

Podne clankonoZce predstavuju ekologicky velmi vyznamnua zlozku pddnej fauny,
zahrfnajucu Siroké spektrum foriem liSiacich sa velkostou, sp6sobom Zivota aj konkrétnou
funkciou v ekosystéme (Roy et al., 2018). Tvoria az 85% druhového bohatstva podnej fauny,
prevaznu ¢ast mezofauny a makrofauny (Bagyaraj et al., 2016). Nakolko je p6da ovplyvriovana
mnozstvom ekologickych faktorov, nie je homogénna, naopak vytvara stratifikovany systém,
rovnako pédne ¢lankonozce obyvajlce jednotlivé podne horizonty su prispésobené danym
podmienkam za vzniku viacerych Zivotnych foriem. Pre euedafické druhy, Zijuce v hlbSich
pddnych horizontoch su charakteristické mensie rozmery, redukcia pigmentacie, oci a telovych
priveskov. Epigeické druhy naopak obyvaju povrchové vrstvy pody a opadu, najcastejSie maju
vyraznu pigmentaciu, dobre vyvinuté zmyslové organy a vysoku pohyblivost. Hemiedafické
organizmy predstavuju prechodny typ (Vittum, 2009).

Studie naznacuju, Ze sucasné c¢lankonoice je moiné rozdelit do $tyroch hlavnych
monofyletickych skupin, ato klepietkavce (Chelicerata), viacndozky (Myriapoda), kérovce
(Crustacea) a Sestndzky (Hexapoda). Tento systém odraza evolucnu histdriu, ako aj vyznamné
morfologické a ekologické rozdiely medzi jednotlivymi skupinami (Su et al., 2024). Vzhladom
na rozsah prace sa v tomto texte sustredujeme predovsetkym na taxony, ktoré boli zastipené
v nami analyzovanych vzorkach a su typické pre nase Uzemie
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Prilohy

Priloha 1: Video — Presev rastlinného opadu
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Priloha 4: Pozorovaci harok

Pozorovatel:
Nazov radu Podstatné znaky
1.
2.
3.

Priloha 5: Determinacny klu¢

__\\\
Dennik pozorovatela \'_/ }\\
Datum: Cislo vzorky:
Znak, ktory mi pomohol Prispdsobenie na Zivot v Zaujimavosti / moje
rozhodnut sa pode poznamky
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Priloha 6a: Rubrika (alternativa A)

Zakladné

Kritérium .
porozumenie

Pozorovanie @ VSimam si zakladné

vzoriek morfologické znaky.
Praca Bez pomoci sa
s urcovacim neviem rozhodnut,
kl'icom o akého Zivocicha ide.
; Dokdazem strucne
WL opisat, ¢o som
suvislosti pisat,
pozoroval/a.
Viem, Ze poda
Ekologické a organizmy spolu
suvislosti slvisia, no neviem to

presne vysvetlit.

Ciastoéna samostatnost

RozliSujem viaceré znaky;,
no niekedy neviem, ¢o
presne znamenaju.

Dokazem pracovat
s kft€¢om, no niektoré
znaky mi robia problém.

Dokazem sformulovat
jednoduchy zaver.

Dokazem vysvetlit
vseobecny vztah medzi
podou a organizmami,

ktoré v nej Ziju.

Samostatné zvladnutie

Dokazem si vSimnut aj znaky,
ktoré nie su uvedené v kluci
a mohli by sluzit na
presnejsie urcenie.

Samostatne ur¢im jednotlivé
rady a viem vysvetlit, preco
som sa tak rozhodol/a.

Dokazem sformulovat
konkrétny zaver a pomenovat
faktory, ktoré ho mohli
ovplyvnit.

Dokazem vysvetlit ekologicku
funkciu pozorovanych radov
s vyuzitim pozorovanych
znakov.
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Reflexia

Co ta pri pozorovani zaujalo najviac?

Co ti najviac pomohlo pri uréovani?

Aky zéver vies vyvodit z pozorovania?

Ktory z pozorovanych radov je podla teba
najdoblezitejsi pre podu ako ekosystém?



Priloha 6b: Rubrika (alternativa B)

Kritérium

Aplikacia
poznatkov v
teréne

Pozorovanie
vzoriek

Formulovanie
vedeckych
zaverov

Ekologické
suvislosti

Zakladné
porozumenie

Postup
vykonavam podla
pokynov, no niektoré
kroky mi este nie su
celkom jasné.

VSimam si zakladné
morfologické znaky.

Dokdazem strucne
zhrnut vysledky
pozorovania.

Rozumiem zakladnej
Ulohe pédnych
¢lankonozcov
v ekosystéme.

Ciastoéna samostatnost

Rozumiem jednotlivym
krokom presevu
a extrakcie, dokazem ich
realizovat s malou
pomocou.

RozliSujem viaceré znaky,
no niekedy je pre mna
prilis narocné ich
interpretovat.

Dokazem sformulovat
jednoduchy zaver na
zaklade pozorovanych
vztahov, snazim sa ich
interpretovat.

Dokazem vysvetlit
zakladné ekologické
funkcie podnych
¢lankonozcov a opisat ich
adaptdcie na prostredie.

Samostatné zvladnutie

Dokazem samostatne realizovat
presev a extrakciu, viem
zdovodnit ich vyznam pre
analyzu podnej fauny.

Analyzujem znaky, ktoré neboli
uvedené v kluci a mohli by sluzit
na identifikaciu nizSich
taxonomickych jednotiek.

Dokazem sformulovat konkrétny
zaver a pomenovat faktory,
ktoré ho mohli ovplyvnit.

Dokazem prepojit ekologické
funkcie s morfologickymi
znakmi a urcit, aké funkcie
jednotlivé rady ¢lankonozcov
v pbde zastavaju.
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Reflexia

Ktora cast prace pre teba bola

najzlozitejSia a preco?

Ktory zo zakladnych znakov povazZujes
za najspolahlivejsi pri  urcovani
a preco?

Aké faktory mohli ovplyvnit zloZenie
vzorky?

Ktord pozorovana adaptacia najlepsie
vystihuje prispésobenie sa Zivotu
v pbde?



